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l Przebieg wyktadu

* Architektura komputera Amiga 500
* Problematyka cykli dostepu do pamieci
* Krotko o dziataniu Denise i Coppera

* Narzedzia do analizy cykli DMA
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l Procesor i pamiec: prymitywny komputer

* Najwazniejsze pojecia zwigzane z procesorem:
— Rejestry
- Instrukcje

— Dostep do pamieci
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l Prosty program na Amige

e Zataduj do rejestru ,d0” liczbe 5

e Zataduj do rejestru ,,d1” liczbe 7

* Dodaj rejestry ,d0”i ,d1”

* Zawartosc rejestru ,,d0” zapisz w pamieci pod adresem 7

«~ Potrzebujemy czegos, co pozwoli CPU
na odczyt instrukcji i zapis danych
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l Komunikacja z RAMem
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l Ale przeciez RAM jest na poczatku pusty...
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l Wyswietlmy co$ na ekranie

* Dotozmy do uktadanki Denise

* Denise réwniez potrzebuje dostepu do RAMu
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l Agnus jako kontroler pamieci

* Arbitracja dostepu do magistrali pamieci
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l Problem na horyzoncie

* Podzespoty potrzebujgce dostepu do RAMu:
- Paula - sample dzwiekowe
- Denise - wySwietlanie grafiki, dane sprite'dow
- Procesor - instrukcje, dane
- Blitter - rysowanie linii, wypetnianie obszaréw, boby
- Copper - instrukcje

* Jak to wszystko ze sobg pogodzic?
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l Predkos¢ dostepu do pamieci w Amidze

1 dostep do pamieci (slot) trwa tyle, co narysowanie 2 pikseli na
ekranie

* Liczba slotow podczas jednej sekundy: 3 556 800
* Liczba slotéw podczas jednej klatki obrazu (50Hz): 71 136
* Podziat slotéw kazdemu po rowno: 14 227 slotéw

* Duzo czy mato? Czy tak mozna?
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l Wyswietlanie obrazu na ekranie

* Podejscie najprostsze - tryb Chunky

* 8 bitdw na piksel, odczyt co baijt, paleta 28 = 256 koloréw
* Zuzycie RAMu: 320x256 = 81920 bajtow = 80KB

* Co zrobic¢ gdy chcemy tylko np. 16 kolorow?
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l Wyswietlanie obrazu na ekranie

* 4 bitdw na piksel, dwa kolory w bajcie, paleta 2* = 16 koloréw

» Zuzycie RAMu: 320x256 - 0.5 = 40960 bajtéw = 40KB

* Co zrobic¢ gdy chcemy tylko np. 8 kolorow?
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l Wyswietlanie obrazu na ekranie

* 3 bity na piksel, dwa kolory w bajcie, paleta 23 = 8 kolorow

* Duze zuzycie RAMu: 320x256 - 0.5 = 40960 bajtéw = 40KB

* Tryb chunky nie pozwala na wydajne przechowywanie obrazow

w palecie 8, 32, 64 (i 128) koloréw
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l Tryb planar

Przy 4 bitach na piksel: zamiast jednego obrazu 4 oddzielne 1bpp

Kazdy bitplane ma 320 bitow
(40 bajtow) szerokosci

S~

Jeden bitplane 320x256 zajmuje
40x256 = 10240 bajtéw = 10 KB © >

3bpp: 3 - 10KB = 30KB
S5bpp: 4 - 10KB = 40KB

S
~
~
~.
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l Pobieranie bitplane'ow

* Denise czyta 2 bajty (16 bitow) z jednego bitplane’'u naraz - 16px

* W przypadku 3 bitplane’dw Denise
musi pobrac 3 takie porcje danych

* Jeden slot trwa tyle co wyswietlenie 2px

* W ciggu wyswietlenia 16px na ekranie
jest 8 slotow - Denise zabierze 3 (38% slotow)

2

* Do wyswietlenia 320x256@3bpp potrzeba 15 360 slotéw
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l Wizualizowanie zajetosci cykli

* Amiga Hardware Reference Manual

DEC IHAL HUNBERS RBOUE THE ILLUSTRATIOHS REFRESENT LOM-RES CYTLES.
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|Figure 6-9: DMA Time Slot Allocation |
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l Inne zrodta wiedzy?

* Wzajemnie przeczgce sobie stwierdzenia w HRM
* Masa uproszczen nie dajgcych petnego obrazu sytuacji

* Posty na forach mozna policzy¢ na palcach dwoch dtoni
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l Narzedzia pomagajace analize zajetosci cykli

* Stan na 2017:
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l Narzedzia pomagajace analize zajetosci cykli

* Stan na 2018:

- Ami-cycles
Kod zrodtowy: github.com/tehKaiN/ami-cycles
Aktualna wersja: tehKaiN.github.io/ami-cycles
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l Demo ami-cycles

Prezentacja na zywo aplikacji
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l Materialy z prezentacji

Slajdy z prezentacji dostepne sg pod adresem:

piwnica.ws/tworczosc/materialy/
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Dziekuje za uwage
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